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INTRODUCTION

Au cours des deux dernidres annges, notre bulletin de section a publié
quelgues travaux ou récits dont 1'intérét spéléologique €tait indéniable.
Noe premiers numéros détant épuisés, nous avons voulu réunir et présenter
aux amis de plus en plus nombreux et aux nouveaux membres de notre section
une gélection de ces articles.

Chagun de ces récits forme un tout et a été géndreusement mis & la dispo-
sition de noitre section psr son auteur.

Ce bulletin spécial est &dité au profit des manifestations du 25me anniver-
saire de la Section de Gendve, fondatrice en 1939 de la Société Suisse de
Spéléclogle.

Nous remercions ioci tous les collaborateurs qui ont permis cette édition
et souhaitons 4 nos lecteurs le plus grand profit au cours de sa lecture.
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COMMUNICATION, SUR
QUELIUES ESSAIS
RADIOTVFONIOUES  DPANS

LA GROTTE DU Jtol L oCIF

Par Jean Grosrey

Les essais en question ont été effectués lors du camp souterrain 1957-58
organisé par la Section de GENEVE de la Société Suisse de Spéléologie.

Nous nous proposons, par la présente note, de faire connaitre
aux spéléelogues les possibilités offertes par la radio dans les grottes,
tant du point de vne communications que mesures, en les mettant au courant
des esseis gque nous avons effectuéds,

De tels essais avaient déja €1té entrepris en 1950 par un
groupe de la Seotion genevoise de 1'Union suisse des amateurs sur ondes
courtes (U.,S.K.A.), dane le gouffre de PLAN D'ARRENNAZ. Deux tendances
se présenteient alors & l'une consgidérait la galerie comme un "guide
d'unde", utilisant les propriétés de ce dernier pour reliexr 1'émetteur
au récepteur, L'autre, ne prenant pas en considération la galerie,
envisageait le rocher comme un milieu plus absorbant que l'air et
augmentait la puissance de 1'émetteur pour obtenir une portée suffisante.
Dans le premier cas, la longueur d'onde devait &tre comparable & la largeur
moyenne de la galerie, afin de remplir les conditiona reguises pour les



"guides d'onde". Dans le second cas, au contraire, la longueur d'onde devait
étre aussi longue que possible, afin de diminuer 1'absorption dus & la roche.

La seule difficulté nous limitant était 1l'antenna, Les inconvénienta de la prs-—
miére méthode étaient essentiellement dus aux inégalités des galeries, En effet,
il se produisait trés rapidement des échos perturbant la propagation des ondes,
Une &troiture était généralement un obstacle infranchissable. Dans le "Jura
gsouterrain” du 5 aolt 1957, les Jurassiens expliquent oomment ils avaient tourné
1s difficulté avec des dip8les placés dens les chatiéres ot leés coudes brusgues
de la galerie. C'est au vu de ces oonsidérations gue nous avons choisi la deu-
xitme méthode, que nous allons tenter de justifier,

Notre premisr scuci fui de vérifier 1'effet directionnel, c'est-a-dire
de saveir si les ondes traversent la roche en ligne droite de l'émetteur au ré=-
cepteur, d'une fagon indépendante des galeries. Il suffisait de mesursr la di-
rection de propagation des ondes en divers endrolta et de wérifier sur le plan
de la grotte si elles se creisaient bien A 1'émetteur, la position des Sléments
£tant connue.

Afin ds nous assurer gu'aucune onde ne pourrait traverser intégralement
la couche de rocher nous enveloppant, risquant ainsl de perturber les zuditions
extérieures & la grotte, nous avons limité la portée de 1l'émetteur, en milieu

calceire, a 500 matres.

Nous nous sommes placéas dane une partle de la grotte nous permetiant de
cirouler autour de l'émettour & une distance & peu prés constante, Le schéma
ci-contre (p.8) donne le plan de la région des essals, la position de 1l'émetteur
et les directions de réception pour les points de mesure successifs, L'émetteur
était placé dans la région de la REGENHALLE, et les mesures de direction furent
faites sur le circuits Camp S.5.8., Saxerfall; Camp 49, Riesenhalle, Aocelsgang,
Toboggan, Le résultat des mesures effectudes nous & permis de confirmer notre
hypothese & 1'échelle des instruments employds, Le récepteur était Squipsd d'une
antenne "Ferrite" permettant de mesurer, avec une précision de 10°, l'angle de
réception., Nous avons donc obtenu un croisement de différents rayons dans un
secteur de 100m de diam&tre, ce qui a permis, par la méthode des moyennes, de
déterminer la position de l'émettsur & gquelques dizaines de métres prés. Nous
avons recontrblé ce résultat en reprenant la topographie de la région, afin
d'8tre surs de la position gdozraphique de 1'émetteur.

Pour compléter oes mesures de direction, nous avons fait guelques essais
sur l'émetteur national de Berominster. Vu la grande distance qui nous séparait
de la station par rapport aux distances entre les peints de mesure, nous avons
trouvé, comms nous pouvions nous y attendre, des rayons de réception paralléles,
tous dirigés géographiquement sur 1l'émetteur, Cette fois encore, cet essai &
démontré que les ondes traversent la roche en droite ligne, pour autant gue leur
longueur soit suffisante,

Nous avons profité de faire quelgues observations sur la puissanae de
réception., Dans la réglon de grottes qul nous intéresse, nous avons remarqué de
gros écarts : par exemple, enire la ocascade de L'ALLIGATOR et la RIESENHALLE,
la réception &tait nulle, et oce n'est qu'a partir de ce dernier point que nous
percevions & nouveau une audition, qui allait en s'amplifiant jusqu'a la REGEN=-
HALLE, pour rediminuer ensuite & la SALLE ANGLAISE, Nous pouvons dono penser
que ;es ondes radiophonigues sont plus ou moins absorbées suivant la roohe tra-
yersee.,

Nous avons essayé de donner ici des résultats d'une fagon trés simplse,
afin de montrer qu'il est possible d'utiliser la radio dans une grottis, non
seulement en vue des communications, mais également pour contrdler des plans re-
levés par les méthodes habituelles, 23 oll des errsurs successives peuvent parfois
donner de gros Scarts.
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LES TUENOMETNES
FARSTIQUES DE LA
CIHFAIVE DU SHALEVE
(JEAUTE  SAVOIE )

Par Jacques Martini
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Dans un avticle paru dans "Shalactite" en molt 1957 (4), nous avons
déerit 1'hydrologie karstique du Saléve et la relation des réseaux avec la
structure gdologique. Dans la présente note, nous pensons étudier le karst
dans un sens plus large, c'esi-i-dire ses caractéristiques et son &gs.

Ainsi que nous l'avons déji sommairement indiqué, il existe au
Saldve deux karsts d'aBes différents : d'une part, un karst post-crétace
st anté~chattien, donc fossile, d'autre part un karst post-molassique, en-
core actuel. Nous étudierons successivement ces deux karsts,

KARST ANTEMOLASSTQUE .

La stratigraphie du Saldve peut se résumer ainsi : On a 2 la bass
une série mésozoique, surtout calcsire, qui se termine par le Crétacé su—
périeur, Aprés le dépdt de ces couches, une période d'émersion et d'érosion
8'58tablit. La série suivante est le Tertiaire,iwisgressif sur des terrains
allant de l'Hauterivien au Crétacé supérieur (cependant, le Tertiaire re-
pose presgue toujours sur l!'Urgonien). C'est pendant cette période d'émersion
que se place le karst en question.

Nous oonsidérerons sucoessivement les itrols aspeots de ce karst, &
savoir la morphologie de la surface, les gouffres, et enfin les groties.

Morphologie de la surface.

Gleat par 1l'allure du contact du substratum mésozolique aveo le Ter-
tiaire que l'on peut se faire une idée du paysage lors de ces temps lointains.
Malheureusement, la reconstiitution se réduit a2 une ligne de contaot. Toutefols,
dans la région de Cruseilles, le paysage apparaft dans les trois dimensions.

En effet, la voflte urgonienns de l'anticlinal est & peine dégagée de Ba couver—
ture tertiaire, En examinant la carte géologique (¥.p.5),; on remarque un assez
grand nombre de pointements d'"Urgonien complétement entourés par du Tertiaire,
et sur le terrain on obssrve des buttes caloaires falsant salllie, entourées
par des dépreseions occupées par les sables guartzeux du début de la série
tertiaire.

Ltancienne surface apparait done comme fort irrdgulidre. Si llon
veut estimer la hauteur primitive de ces buttes, il faut ajouter & la hauteur
actuelle d'une part la partie noyée par les sables guerbzeux, d'autre part
1'épaisseur de calcaire enlevée au sommet des buttes par l'érosion actuelle
(rosion peut-8tre minime), Il semble que les dépSts sableux inter-buttes
peuvent 8ire asseg épais, et que la pente ancisnne de ces buttes était par-—
fois sssez abrupte (on peut s'en rendre compte dans l'affleurement & 1'sntrée
de Cruseilles, en venant de Saint-Julien). La -hauteur des buttes, sur oces
considérations, deveit #tre au maximum de SOm. On se rend maintenant compte
que la morphologie superficielle de cet ancien karst est fort différente de
ce que nous avons l'habitude d'obeerver sous nos latitudes : Noua avons,
semble~t-il, affaire & un karsi de type tropical (ce quil est normal étant
donné ce que l'on sait des climats au début du Tertiaire).
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GROTTES DU SATEVE. Schéma d'snsemble,

CGrotte post-moulassique
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REGION DE CRUSEILLLS

Fragment de la carte géologigue
montrant les affleursments d'Urgonien

entourés ds Tertisire (Sables quartzeux).
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I1 faut toutefois faire une réserve. Dans 1'hypothdse d'un karst 2
pitons, on peut supposer que la terrain a é%¢ ensuive remblayé o les sables
kartzeuz d'origine éolienne et torrentielle, lows de la fossilisation, Aprés
que les buttes aient 8té noydes par le sable, la sédimentation mnlaﬂsique
recouvre le tout. Mais on peut aussi supposer que les sables quartzeuz 5o
gent dtabord dapoaas, et que la dissolution s'est effectuse par la suite
{les buttes n'auraient jamais "vu le jour"). Une hypothése mixte o le sable
aurait toujours existé au pied des buttes est peut-Ztre la plus probable.
En effet, ocomme nous sllons le voir, il est certain qu'une partie de la
dissolution s'est affe~tuls & travers ces sables.

Les gouffres,

Nous entendons par 13 les formes karstiques jaignant verticalement
la spurface du sol su niveau phréatique.

On obssrve tris fréquemment, dans 1'Urgonien, des poches de sables
quartzeux descendant profondément dans les assises calcalres. Ces poches sont
bien connues des géologues. On ne peut guere
les voir aillsurs gue dans les carriéres, car,
étant compldtement obstrudes, ot généralement
recouvertes en surface, rien ne permet de les
déceler, Cependant, étant donné que, chaque
fois gue l'homme entaille 1'Urzonien, ces po-
. ches apparaissent et sont mémes relativement
abondantes, leur nombrs total doit 8tre trés
grand,

Morphologigquement, ces poches sont
constitudes par des chemindes de forme scuvent
oylindrigue. Le sable gqul les remplit présente
una striation paralldle gux parois de la che-
minés (voir erogquis). Enire le calcaire et le
sable, on observe souvent une pellicule argi-
lsuss, gui ne dépescze gubre quelques centime-
tres. Cea deux derniexs faits indiquent que le
sable a rempli la poche au fur et & mesure de
sa formation (la pellioule zrgileuse résulte
de la déecalcification).

I1 faut maintenaht parler d'un phénoméne connaxa & ces poohes, c3alui
de la formation des minerais de fex du Saléve,

Les sables et ‘les greés quartzeux sont génédralement ferrugineux, et
contisnnent parfois des zones riches en limonite. On pourrait penser gqu'il
s'aglit d'une limonite rdaiduelle formée & 1l'épogue de la karstification,
oomme c'est souvent le cab dansa de telles formations, Il ne semble paa que
ce soit directement le cas ici, En effet, lorsqu'on pesut observer des poches
a une certaine profondeur, dans des carridres par exemple, on s'apergoit
que la matidre argileuse sst généralement verte, et que le fer s'y trouve
scus forme de pyrite. On peut proposer le processus de formation sulvant 3
formation & llorigine de limonite résiduelle selon le processus indiqué plus
hauts ensuite, aprés ls dépdt ds la molasse, des conditions réductirioces
transforment la limonite en pyrite et en zilizztss veris, Cette réduction
est probablement due aux migrations d'hydrosarbures (les indices asphalti-
ques sont trés fréquents dans 1'Urgonien du Saldve).
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De rares points ont pu Schapper & cette réduction. Ainsi, dans La
oarridre des Hsserts; on observe une poche contenant encors un noyau de gras
ot argiles rouge vif. Le reste de la poche, ainsi que ses volsines, asi vert
et pyriteux. Cette couleur rouge est bien différente de ocelle des poohes
pyriteuses pctuellement oxydées, dont la teinte est brun—-rouille.

Ce dexnier processus, c'est-a-dire l'oxydation, doit se produire
comme suit : & une période gui est encore actuelle, les eaux s'infiltrent
dans les sables gquartzeux, oxydent la pyrite, et se chargent en sulfaie de
fer et en acide sulfurique, Cos eaux acides, localisdes dans les sables,
sont en contact aveo les eaux alcalines issues des parois calcaires. Sur
ce contact, il se forme de la limonite. C'est ainsi que le minerai forme
des crofites scoriacdes entre calcaire et sable, de méme que des filons mas-
gifs dans le calcaire. L'aspeot de cette limonite rappelle celui des cha—
peaux de fer, et est trés différent de celui des Bohners., On y trouve méme
de la goethite largement oristallisée (prds de Cruseilles). Un autre trait
caractéristique indiquant que la limonite n'est pas primaire est la dispo-
sition de ce minéral en gones minces et concentiriques imprégnant le sable,
figures rappelant des halos successifs de chromatographie.

Les groties.

Les grottes oonstituent une manifestation peu connue de oce karst.
Ces grottes forment des cavités peu profondes, généralement obstrudes per
des gables quarizeux 4 guelques métres de 1l'entrés (elles ne sont actuel-—
lament des cavités ouvertes que grice i l'effrittement des sables plus meu-
bles que le calcaire. .

L'exemple le misux conservé de telles cavités est celul des deux
petites grottes situdes dans la cluse d'Allonzier, dans sa partis nord-—
ougst. Les traces d'Srosion sont trés neties, et l'on ss¢ heurte & quelques
métres de l'entrée & un bouchon gréssux, dans les deux oas, De plus, <n
voit trés bien que, lors de la formation de ces cavités, les couches étaient
horizontales (les grottes ont "basculé" lors du plissement).

Ao sujet de ces grolttes en général, on peut faire deux remargues,

D'une part, lea traces d'éresion sur les parocis n'ont pas la méme allure gque
celles que l'on observe dans les grottes ordinaires plus récentes(post-mo—
lassiques, voir 2° partie de cette étude). Elles forment des cupules abon-
dantes qui donnent a4 la galerie une allure assez tourmentée, D'autre part,
olles ne semblent pas s5'S8tre développées & une profondeur dépassant 50m sous
la surface., En effet, on remarque dans les exemples connus gue ces cavités
ntattelgnent pas la base de l'assise urgonienne, mais sont localisées vers
son milieu (1'Urgonien a une épaisseur de 100m environ), soit 50m en moyenns
sous la limite Urgonien-Tertiaire,

Evidemment, dans les régions oi 1l'Urgonien a été érodé, et ol les
sables quartzeux reposent sur la base de 1'Urgonien, on observe daes injections
de sable jusqu'au voisinage de 1'Hauterivien (plateau du Grille+t). Ces consi-
dérations nous permettent de nous faire une idée sur la profondeur ancienne
du niveau hydrostatique.

Au point de vue pratique, il est important de savoir si une grotte
fait ou ne fait pas partie du karst anté-molassique. En effet, ce genre de
cavité ne présente pas d'intérédt pour le spéléologue-explorateur, comme il
est facile de s'en rendre compte. Les caractéeres typiques de oces caviiés
gont les suivants 3



1) formation des cavités cant la phase tectonigue principale, Ainsi, si les
pouches ont un plongemcit relativement fort, on voit facilement que les ca-
vitéa sont anté—-tortcizques.

2) présence de me!.éres argileuses vertes et do pyrite dansg le remplissage;
effloroscences - sulfate de fer et de gypse; présence de limonite ayant les
carecteres décr.ite plus haut; présence sventuelle d'un remplissage d'argile
rouge et de ¢ . pisolithigue (dans oe dernier cas, se méfier d'un éventusl
romeniement ~u dépét).

3) positicnu incompatible avec la topographic karstigue actuelle : Supposons
par exemy le un anticlinal ol seul 1" ~gonien apparaft en boutonniére au mi-
lieu de ‘a mclaess, et forme un gffleurement d'extension réduite., Si 1lton y
trouve ‘es grottes, on pourrait difficilement soutenir un crsusement post-
molassique, 8i la formation par perts de cours d'eau est exolue,

Enfin, signalons aue le fait gulune cavité quelceongue (grotie on
gouffre) soit obstruse par un sable ou un grés ayant la méme composition mi-
néralogique gue les sables guartzeux n'est pas déterminant, dinsi, actusl-
lement, on observe de nombreusss dolines un pew partout sur les placages
de sables guartzeux, On comprend facilement qu'en profondeur il se reforme

des poches selon un processus analopgue & celui déorit précddeiiment, emplo—
yant le m&ms sable, '

Signalons encore gue certaines groites ne psuvent pas 8ire rangées
dans 1l'une ou 1l'autre catégorie 2 le remplissage peut &ire masqué par de
1'éboulis ou de la concrétion, le pendage faible, et la grotite située dans
une zone karstigue sciuellement importanta.

Airg et Conclusiens.,

Tl est difficile ds se prononcer avec exactivude sur 1lldge de ce
karst. Pour cela; rappslons d'uns fagon plus précise lz stratigraphie du
Tertiaire régzional : les couches les plus anciennes sont los sables quartzsux
azolgues, déposés en milieu continentalj ensuite, viennent des formations
gompholithiques, localisées en de petits bassins lacustres (Mornex, Clarnant,
La Caille, Bromine, Cotesu de Lovagny). On y trouve Cepea rugulosa, ce gui
indiquerait 1'0Oligocéne; au-—dessus vient l'édpaisse formabion de la molassse
bigarrcée. Cette formation est mieux datde : & ll'oxitrémité N,-E. du Saléve,

Sa base contient des fossiles saumitres, et est certainement contemporaines
des dernieres couches de la molasse subalpine Tupélienne, Dans le reste de
la chaine, il =amble gus ces couches saumitres sont absentes, et que la mo-
lasse est donc d'age chattien inférieur, 2 la base.

Le dépdt des gompholites margue la ramontée du nivesu hydrostatique,
ramontée occasionnant la formetion de petits lacs dans les dépressions kars-
tigues, prélude au 4épdt de la molasse. la limite supéricure d'Sge se place
donc juste avant le dépbt des gompholithes., Quant & la limite inférieure, au
Saldve on peut tout juste dire gu'elle est postérisure aux premidres couches
du Crétacé supérieur (ce sont les couches mézozofques les plus jeunes que
1l'érosion a laissées au Saldve)., Cepsndant, =i l'on tiont compte des régions
avoisinantes, il semble bisn qu'au laesirichitien les mers s'étendaient encore
largement sur la région, L'émersion se place & la fin du Crétacé ou au début
du Tertiaire. Le phase tectonique ayant amend le 1olief nésessaire & la for—
mation du karst semble &tre laramienne., Au Szléve, c'était l'opinion admise
par les géologues. Cet 4ge de plissement est plus sOrement Stabli dens les
Bauges, ainsi que nous l'avons récemment démontré (5).



Si maintenant on oxamine les différents Sges donnés par les resies o
mammiféres trouvés dans diverses poches des régions voisines, on obtiant des
Sges variant de 1'Y¥présien au Ludien. Remarquons que cés 8ges né sont que
des minima pour la formation des poches, si celle-ci s'effectiue selon le pro-
ocessus évogqué plus hauy, S!'il s'agit de poches remblayées aprés leur formation,
ce sont des fpes maxima.

Signalons enfin que llon ne doit pas donner un Gge fixe & la forma-
tion deos sables quartzeux, presque par définition : ces sables devaient pro-
bablement Btre en continuel remaniement, et n'ont été stabilises qu'aprés
la transgression molassique, In résumé, on peut dire que la périocde de kars-
tification ss place de l!Eocéne inférieur & 1'0ligocéne inférieur.

En guise de conclusion, on peut brosser un court tableau des conditions
paléogéograpnigues 3

A la fin du Créteoéd, les mers se retirent en direction de la fosse
alpine, Pendant 1iDocéne, notre rigicn =& trouve démergdés, ot borde la région
des chaines subalpines actuclles, Cetts dernibre est plus déprimée, et est
envahie 4 trois reprises par des mers peu profondes, 5i 1l'on pense gue 50m
devait 8tre un ordre do grandeur pour la profondsur du niveau hydrostatique,
et =i l'on suppose gque oc nivean dtalt proche de lfaltitude Om (12 mer étant
voisine et le régime holokarstique), il s'ensuit que 1l'altitude moyenne a é1é
de 50m, & un moment donné en tous cas (on pourrait penser quielle a 6%é supé-
ricure, svant l'établiszement du karst par exemple ).

I1 faut s'éftonner que, malgrs la longue période d'émersion (environ
25 millions d'années) et la grandeur des surfaces calcaires (bien plus que
1iétroit chafnen actuel), on ne trouve pas deo seleries de grottes & plus
grande scetion: les grottes observiées sont relativement modestes. De plus,
le fait gue la dissolution n'ait pas crevss de conduits sous le niveau hydro-
statique, et ntait pas atteint le substratum impermsable de 1'Hauterivien,
parle également en faveur d'un kavst moyunnetnent 3volué, Csol ast peut-&ire
dd & llexistence L. psriodes & c¢limz% sez. De plug il semble, d'aprés cer—
taine auteurs, gue méme en climat bumidse un karst tiopical evolue lenicment.

A 1101ligocéne, la région g'affaisse, le niveau hydrostatigue atteint
la surface, la circuletion subaérienns se »établit. Les réseaux profonds sont
désorganiséa et sfobstruent. La période I Tatique prend définitivement fin avse
le dépdt de la molassz.

(& suivre)
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MORPHOLOGIE DE LA SURFACE
ET GOUFFRES
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AGE DE FORMATION DES CAVITES



Le Karst post-molassique.

INTRODUCTION,

La majorité des formes karstiques du Salsve appartiennent 2 cette
seconde péricde de¢ dissolution. Nous ne reprendrons pas 1'étude du périmetre
des bassins hydrologiques, ni oelle de la relation existant entre la géologie
et la localisation des cavités: ces questions ont &té traitées ailleurs, com~
me nous l'avons déja vu (1,2,4). Nous pensons étudier ici la morphologie et
le probléme de 1'8ge du creusement.

Morphologls de la surface et gouffres.

Un fait caractéristigue est gue les formes karstigues superficielles
sont peu développées, Bn effet, le Saléve se présente soud la forme d'un anti-
clinal structural surgissant au milieu d'une étendue de molasse plus tendrs.
On a 1'impression que lorsque l'érosion eut décapd les formations tertiaires,
elle cessa toute asction superficielle sur les terrains calczires sous-jacenta:
de fait, la présence systématique de placages sidérolithiques sur le dos du
Saldve montre bien que l'épaissesur du calcairs enlevé est faible (exception
faite des cluses oreusées par des cours d'eau d'origine externe: Monnetier,
Les Usses, Allonzier), Sur les caloaires (presque toujours 1'Urgonien), les
formes karstiques sont principalement des lapiaz. Les dolines sont insigni=-
fiantes, et ne dépassent gudre guelgues mdtres de diamtire. Comme o'est le
cas généralement dans nos régicns, les dolines les plus importantes se dévelop-
pent sur des terrains moyennement argileux: ainsi, on en observe guelgues hel-
les entre la Croisette et les Pitons, sur les marnes d'Hauterive, Ce phénoméene
g8'explique par le fait que 1'esau peut ruisseler en surface avant de se collec-
ter ot de disparaftre en un point plus favorable (doline). Si le terrain est
trop argileux, on observe un écoulement guperficiel seulement,

51 1l'on examine lu problime des gouffres, 11 feut constater qu'aun

Saléve, & part le gouffrze de Belleyue, il n'existe pas d'autre cavité digne de
ce nom. Cette absance peut avoir uns gxplication analogue & ce gque nous avons
traité précédemment pour les dolines, avec les mémes réserves, Il faut toute-
fois remarquer gu'il n'en va pas de méme duns les chalines voisinea (ex.:Jura),
ou les gouffres abondent., Ce probléme mériterait d'8tre &tudié plus a fond '
par des spéléologues plus familiarisés avec cea régions (comme nos colldgues
de la Section de Lausanne, par exemple). Le gouffre de Bellevue constitue en
fait un cas particulier: il a'agit de la perte des eaux 8'dcoulant vers le S.E,



dans la cluse de NMomnetier. Cette perte est en réalité une sstavelle, car en pé-
riode de grandes crues l'ean refoule depuis le rézeau d'Alguebelle. Signalons
que le Trou du Diable n'est pas une cavité karstique; il s'egit 4d'une faille
ouverte, due & un décollement de parci (comme le Tunnel-Pass au-dessus du vil-
lage du Coin).

Les Grottes.

les zrottes sont bien dévelopndes an Baléve: dn en comnalt asctuslle-~
ment une guarantaine dont le développement dépasse 20m (5 dépassent 20Cm),
Les prospections et les exploratioms y ont $té activenent poussées, et, bien
gu'il y ait probablement sncore des découvertes a faire, on peut considérer
le Salave et ses grotites comme bien commus (voir article prdcédent, fig.p.d).
Avant d'aborder le probliéme des groties karstiques, disons guelques mots sur
celles qul ne le sont pas,

I1 y a tout dfabord les grotiss de chaoss, formées par la dislocation
rlus ou moins complite das falaises. Ces cavités peuvent &tre asssz profondes.
Elles sont dangereuses, et presque toujours fortement ventilées. Mentionnons
la grotte de la Salamandre, enitre la Crande @t la Peltive Gorge, un certain
nombre de cavités mal connues au Sud de la grotie 4'(O=jobet, et la grotte du
Chaos, au-dessus de Beaumont, dont le¢ développement est da 80m.

Ensuite viennent les balmes, formées par llaction métdéorigque Aiffé-
rentielle, Un premier cas eot celul de la couchs marneuse comprise entre deux
bance calcaires: les marnes, plus tendrss, sont évoddes rapidement, et il se
forme des abris sous roche, gui peuvent g'étendre Iatéralemant zur une grands
distance (ex.: wvofites dz Moanetisr); Le deuxidme cas sst celui des balmes
senan strdote: ces balmes se forment dang lss calasizes en bancs épasis et mal
stratifidés du Kimméridgien et du Portlandien. ez formations réeifales présen~
tent des zones plus tendres dleéxtension latsrale limitde., Ces cavités scnt gé-
néralement de belles dimensions; mais psu profondss. #1155 sont hien caracté-
rigtiques agw Baleve, st ont eu un intérét srchdologicue: Citons les grobies
des Faux~-Monnayeurs, de la Cdte, de la Pisseuse, du Parconnaire, de la Grande
Cave, de la Petite Gorge.

Enfin, un troisidme cas s'observe aux mochers de Faverges: il alagit
dtun pseudo~chaos formé par 1'éroesion deés grés gquarizeux "sidérclithiguea'.
Ces gres n'étant cimentfs gus par zones, lsg paritiss sablovses disparaissent
évidenment razpidement par érosion. Ves ceyités. pea imporisntes. présdntent
guelque analogie avee les groliss des grés de Fontainsbleau.

Lsa grottes karsiiguss, comme nous 1lavons d43a it ailleurs (4,p172),
gont essentlellement localisdes dans lseg "bassane de la face', Un fait assez
frappant de prime gbord es5t la discordance manifeste entrs 1l'importance de la
section des galeries et la superficie modests das bassins d'alimentation recoas-
titués. Ce failt est particulidrement net dans la végion du ChSble: les groites
sont situées dans 1'Infravelanginicn de lz partie tectonisée de la charnidre,
L'Hauterivien sous-jacent nia pzs été percé (on observe de nombreuses sources
de faible débit A la base de 1'Urgonien du platean du Grillet et des Pitons),

La surface calecaire ginad disponible ne se compose gue d'unse longue bande

trés étroite; localiade sur la face du Saldve. Cette superficie est évidemment
un peu sugmentde si lion tient compte du ruigssellement superficiel sur 1'Hau-
terivien, se perdant dans le Valanginien, Dans les autres cas, aun Saldve, cés
congidérations restent valables, bien gue moins cerbainea par le fait gue 1'Hau-
terivien a été parfoils percé.

Nous allons maintenani examiner les autzes cerachérisiiques des grobv-
tes du Szldve en fonction d'un problime important et difficile: 1'fge de for-
nation des cavitda.
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Age de formation dez cavités.

Nous n'envisagerons que le cas des grottes fossiles, les groites ac-
tives n'étant enoore qu'a la période de creusement (nous postulons gqu'elles
sont entidrement postérieures aux grottes fossiles). D'ailleurs, on ne peut
guere compter comme grottes actives gue les deux résurgences d'iiguebelle et
de la Douaz.

Pour tenter de déterminer 1'8ge de orcusement, nous pouvons mettre
en évidence leg faits précis suivants i

a) toutes les cavités sont post-tectonigues : on peut s'en rendre compte de
deux menidres: d'une part, on ne constate jamais de fagon certaine de galeries
trongonnées, ou méme simplement déplacées par des failles. Les beaux miroirs
de fallles que l'on peut parfois observer dansa ces grottes ne sont mis & jour
que par des éboulements postériscurs; d'autre part, on constate £€galement que
la position de la verticale pendant le oreugement étalt la méme qu'tactuslle-
ment, c'est-&-dire que les galeries n'ont pas basculé lors d'un éventuel plis-
sement, En effet, certaines cavitéa du Saldve, creusées dans des couches trés
redressées, présentent des galeries & écoulement libre (vadose) et des lapiaz
inversés (et d'autres formes de 1'érosion inversée) an position paralléle &
la verticale. Ces remarques plaident en faveur d'un creusement d'8S8ge récent.
I1 faut quand méme s'étonner de ne pas trouver d'influence tectonigue, car ac-
tuellament il semble bien que dans les Alpes la tectonique est toujours acti-
ve, Ainsi, prés du Saldve, la faille du Vuache "bouge'" encore, comme l'a dé-
montré le séisme de Chaumont.

b) les sédiments déposés dana les grotiss avant la période fossile actuelle
contiemment du matériel d'origine alpine et probablement morainigue. Il nous
faut tout d'abord donner gquelgues explications sur la nature et la disposition
des dépdts dans les grottes en guestion. Il nous faut exclure les dépdis for-
més pendant la période fossile: ce sont les ddpdts stalaegmitiques, lea ébou-
lements, les remaniements de couches plus anciennes, les infiltrations d'humus,
les apports dfis aux animaux et & 1'homme, preés de la surface. Ces derniers dé-
p8ts sont les seuls datés au Saldve (Magdalénien 2 la grotte d'EtTembiéres,
dépbt le plusancien commu (6). Il nous faut trouver des dépdts contemporains
de la période active (dont on puisse 8tre sfir). La quasi-totalité des grottes
se sont formées, d'aprés l'allure des réseaux, en milieu phréatique, et c'est
lorsque les galeries commencent & &8tre exondées, sntre les crues, gue s'effeg-
tuent les premiers dép8ts. C'est durant cette période qui préckde la fossili-
sation gque les eaux devenuss plus calmes dépcsent & chague crue des sédiments,
en général assez fins (sables, limons, argiles), en varves (d6p8ts périodiques
en ‘couches paralléles superposées), Ces dépdts sont bien caractéristiques des
grottes en général, et présentent la disposition de la fig. 2 (v.p.20 ci-apres).

La partie sableuse de ces wvarves est essentiellement quartzeuss, et
resgemble énormément aux sables docénes du "eidérolithique"., On y constate
néanmoins des différences: présence de limonite en grains roulds, de tests
de fossiles siliceux issus de l'Hauterivien, de gros grains de glauconie, éga-
lement de 1l'Hauterivien. L'examen des minéraux lourds (densité supérieure 3
2,9) montre la présence abondante des éléments résistants typlques du "sidéro-
lithigue" : tourmaline, zircon, rutiles, staurotide. En outre, on constate la
présence de minéraux alpine: grenat, épidote, zoisite, amphibole, disthéne.

Les parties les plus graveleuses montrent des fragments de granits,
gneiss, micaschistes et schistes chloriteux, toujours trds rarss,

Les mindraux et les roches d'origine alpine peuvent provenir de deux
sources: d'une part la molasse, qui jadis aurait pu exister en lambeaux sur le
dos du Saléve, d'eutre part des apports alluvionnaires ou morainigues plus ré-
cents. La premiére hypothése doit 8tre écartée pour deux raisons: on ne trouve
guére d'éléments grosgiers dans la molasse chattienne; de plus, on devrailt
trouver aussi les fragments de jaspe gui abondent dans la molasse en question.
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Somme toute, les sédiments sableux sont conastitués en grande majo—
rité de matériel autochione (essentiellement remaniement du "sidérolithique")
contaminés d'apporfs alping. Comment sont venus ces éléments alpins 7?7 Exami-
nons d'abord la possibilitsé d'un remaniement d'alluvions déposées sur le dos
et les flancs du Salsve, Disons tout de suite que ces zalluvions sont de tou-
te fagon hypothétiques, car on n'sn conngft pae actuellsment d'affleurements.
Ces dép8ts muraient dl former des terrasses & plus de 1000m d'altitude pour
oertains cas examinés.

Imaginons les conditions de dépbte d alluviens sur la face du Sala-
ves un gours d'esu tel gque l'Arve ou le Rudne coule & l'altitude actuelle de
1000m (on remet done en place par la pensde la quantité considérable ds roche
érodée); il doit longer la face N.W, du Saldve de trés prés. Cela semble dif-
ficile 3 admettre, bien qu'on ne puisse pas 1'dcarier catégoriquement. De
plus, comme la présence d'dléments alpina est constante jusque vers les grot-
tes du Ch8ble, il faudrait qus ce mode d'alluvionnement scit général sur tou-
te la longueur du Saléve. Disons encore gu'un crsusement de grottes par perte
latérale des cours d'sau précédents est & exclure, si l'on se rapporte au fait
de la présence abondante de sabls quartzeux.

Il reste la possibilité de dépdts morainigues déposés sur tout le
Saléve. Cette hypothése semble plus simple. Si 1'on adopte cette hypothase,
les dépdis renconirés dans les grottes doivent &tre limités au Quaternaire
(dans 1'hypothése "alluvionnaire', ils pourraient &tre antérieurs,pliocéne
par exemple).

Nous nous sommeg efforcéd de prendre des &ohantillons dans les grot-
tes en des lieux tels que, pour gue las sédimentis se déposent, la groite en-
tidre devait &ire sous l'sau (ce qui ne serait pas possible & présent). Nous
avons chelsi des points hauts de galeries, des sommetis de pults creusés de
bas en haut et oll une centamination par une venus supérieure est exclue par
la disposition des lieux (grotte du Seillon),

Examinons le cas intéressant de la grotie du Sablong la galerie a
la particularité de suivre de trés prés la paroi, et d'avoir &t8 trongonnéde
par 1'érosion (v.fig.si-dessous).

Fig. 1~ Groite du Sablon

Les dépbts varvés gue 1l'on rencontra dans les 3 trongons sont parti-~
culisrement sableux (d'ol le nom de la grotte). On comprend facilsment que,
pour que la groiie ait pu &tre active (ce typs de cavité eat phréatique), il
faut remettre en place par la pensée une borne partie de la roche gque l'éro-



sion a enlevée (#).

¥ous n'avons pas &dtudiéd la minsralogie des argiles. Nous devons tou-
tefois signaler le fait suivanti leur coulsur est généralement assez claire
(beige & brun), Si 1l'on suppose que ces argiles sont le reflst des sols exis-
tants & 1'époque, on doit almetire un climat en conséquence (conditions sembla~
bles 2 celles de 1'époque actuslle, par sxemple). Les sols de climats plus
chauds sont souvent plus riches en Ter, st de couleur rouge. Remarquons que,
dans les cavités oreusdss dans 1l'Infravalanginien supérieur(ocuches & Natica
leviathan) des environs de la Corraterie(au N.de la Croisette), on trouve des
remplissages rouge-brigue. Il ne s'agit probablement pas de témoins diun cli-
mat ancien plus chaud, mais plutdt de 1'argile de décalcification du caleaire
roux valanginien immédiztement sus—jacent, En effet, les sols résultant du cal-
oaire roux sont en général assez rouges. Ces sols ne sont pas encore en égui-
1libre avec les conditions actuelles, st devrailent normalsment perdre du fer
pour stteindre la stabilitd.

Pour clore ce paramraphe relatif au remplisssge, 11 faut encore falre
les remargues restrictives suivantes: '

Nous avons supposd que les cavités se creusent,; se colmatent plus ou
moins vers la fin de leur période active, puisss.fossilisent. Nous n'avons pas
envisagzé le cas de l'évolution précédemment décrite, suivie d'une péricde de
nouvelle activitd., Ce czs ne peut pas &tre exclu, Cependant, nous n'svons ja-
mals trouvé dfautres types de dépbts, tdémoins de sdédimentations antérieures.
Pour &tre plus affirmatif, il Faudrait entreprendre des recherches plus serrses,

A part ces denx points gque nous venons d&'examiner, nous pouvons dire
quelques mots sur des sstimations d'dge d'ordre tres wénérsl, et peu zrocises.
Ainsi, on peut parler de lz vitesse de creusement des grotvies. Cette notion ne
nous est gudre utile, car actusllemsnt on pense gue ce temps de formation psut
8ire trés variable: on salt par plusieurs cas srécis gu'une grotte importante
peut se former en moins de 10,000 ans (7). Si lion essays daatimer le lioment
ot la couverture molassiguie a 61é suffisamment érodés pour dégager le calcairs,
on est ézalement réduit 4 des conjectures., Il est toutefois possible que le
MésozoIgue ait opparu & la surface dés la fin du Miccire. Hous ne considére—
rons pas l'extrapolation des terrasses pliocénes et quaternairss du Bazs-Dau—
phing, car du fait de la distance con ne peut gufre sa nrononcer (la terrasse
villafranchienne passerait au Saldve & plus de 1000m) (8)-

Er. résumé, on oohstalts bien qu'il est difficile de porier un jugement
définitif quant & l'4ge de oreusement des: cavités. Auncun des faits exposds
ntest absolu. Disons simplement gu'il est possible gue ces groties se soisnd
Tormées durant les temps quaternaires, Bien des sutours travaillant dans des
régions différentes sont arrivés & des conclusions similaires...

(*}: Remarguons 1ol que ces dépdts dispossés en varvas sonl presgue toujours
bien stratifiés, et gue nous n'avons pas rancontré de phdnomenes de cryoturbe-
tion. On peut s'en éfonner; car il semble gue la région a passéd par des pério-
des froides, et si ces dépdis sont antérieurs on devrait observer souvent de
tels phénomanes., Il est possible dependant gue dans les grottes lea sliernances
de gel et de dégel ne se produisent pas et que, bien gue les cavitéds aient fait
partie longtemps de la zone du permafrost, on n'len rencontre zudre de traces.
Il serait donc présomptusuxz d’affirmer qus czs v.uoves se sont formdes apros la
glaciation de Wiirm. ' |
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On peut aborder pour terminer la question relative & quelques métho-
des chronologigues plus directes susceptibles d'&tre utilisées 1

&) datation par le Carbone Cp4 des concrétions, méthode déji utilisée
avec sucocés.

b) datation par thermoluminescerce de la oaleite, méthode pouvant éven-
tuellement Stre employde sur les concrétions dans les cas favorables,
og étude des pollens gque les argiles psuvent contenir,
d) recherches d'ossements dans les dépdts étudids plus haut. Leur pré—
sence, pour d&s raisons faciles & comprendrs, reste aléatoire.

e

Fig.2-Disposition schématique et théorique des dipdia

{coupe—perspective d'une palerie idéale)

plancher astalagmitique

= épbts formés lors
- de la période
et fossile

—-dépdts varvés
de lag fin de
la périocde

active
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INTRODUCTION PAR J. MARTINI
ENUMERATION DES CAVITES

DEUNIE 2
PART:

HYDROLOGIE
CAVITES NON KARSTIQUES




Voioi pour débuter le +travail réaligé par notre collague Serge JOLY, Vi
qui depuis environ oing ans & "ratisss" avec une bells persdvérance les pantaﬂ
ot les parols de la chafne du Bargy, en Haute~Savoie, et y a découvert, inven-
Yorié et topographié um nombre imposant de cavitée nouvellss,.

L'inventaire ocomplet des gsviiéa da la chafne porte sur frols sectsurs
distinots, et le présent travail sonperne le premisr de ves seofeurs et une
partie du deuxidme, Ce travail sera publié en dsur parties, la seconde compor—
tant notaumment le plan général de gituation, des plens de cavitéds, einsi que
des conclusiens géndrales sur les cavitds, leur formation, leur place dans
1l'ensemble gdologique et climaetique suquel appartvient le Bargy, et enfin une
desoription de 1'hydrologie karstique génépale du maseif,

Les spéléologues non avertis s'stonneront peut-8ire de 1& présence
dans la liste des cavitéds de "petits trous" de faibls profondeur,'de balmes
de développement apparemment insignifiant; nous précisons que 1l'auieur a vouly
dane la mesure du possible effectuer un inventaire complet des cavités, et les
petites cavités preaantent gouvent un intérst oar%ain dans le domaine de la
karstogendse - ainsi qu'en biospéologle, 1'4tudedfa faune cavernicole de cattq‘
réglon n'ayant pratiquement pas encore ét8 abordée & ce Jjour,

INTRODUCTION (par Jaoques MARTINI),

Lu chalne du Bargy e¢st situde dans la partie N.»E. du Massif des
Bornes {snnq subalping), Blle eat formde d'un entielingl déjesé au N,-W,
et présentant une forte descente axiale en direction cu ¥N.-H. La oouche
de oaloaire urgonien constitus l'ossature de ost anticlinal: ee nivaau,
épais de 250m environ, foxme une carapace résistante & l'érosion supsy—
ficdelle et donne au Bargy sa forme dlantioelinal structural, Cetbe cara-
pace eat entamée par des combes perpendiculaires & l'axe de 1'anticlinal,
qui laissent apparalire les ocuches sous—jacenies, plus marneuses, de
1'Hauterivien (Combes de Bervagin et de Montarquis).

La montagne culmine 3 2299 m. Le olimat est froid e% humido.

Le mone intéressent pe travail part de 1'extrémlté N.-E. ay Bnrgy
jusgqu'd la Pointe du Midi pour le flano S.-E. de la montagne, e% jusqu‘au
Ool d'Encrena pour la flanc N.-W.,

A0 cavités ont 646 inventorides jusqu'd présent. La prospeotion et
llexploration n'en sont d'ailleurs pas encore achevées,



<o

DNUMERATION DES CAVITES.

A — PREMIER SECTEUR : Versant Sud-Est, Toutes les cavités mentionnées dans ¢s seo=
teur sont situdea sur la carte I1.G.N., CLUSES ZXXV-30-1 au
1/20000, entre la Pointe du Midi et le Barrage de Neyrolles.

1) Résurgence du Reposoir, 926,640/123,140; alt,B886m.

Résurgence impénétrabls, débit de printemps dépassant 1 m3/seo. En période
gdche, la résurgence ne coule gue plusisurs métres en contre~bas.

2) Grotte du Reposoir, ou de Séchéron, 926,560/123,100; alt.900m,

Résurgence temporaire de cells citdée ci-dessus, située environ 20m plus haut,
au~dessus de la route. Entrée en demi-lune de Omb0 par Om40 de hauteur, galerie
a'évasant sur 4m, puis redevenant une chatidre ne laissant passer gque les person-
nes les plus filiformes. Ensuite, galerie dsscendant avec un lac, remontant en-—
suite de 15m, redescendant, puls remontant et aboutissant dans une galerie beauw. s
coup plus vaste et tras haute (présence de chemindes,partiellement explorées),
torminde en azmont par une étroiture infranchissable, et en aval par un siphon,
Développement & environ 280m.

DANGER : Le porche étant le point le plus haut de la grotte, toutes les galeries
e rTemplisgsent avprés de fortes précipitations.

Galeries en denta de scie; typiques des réseaux phréatigues, Pas de courant d'aix.
3) Tanne & la Merde, 926,430/123,220; alt, 100O0m.

Grotte de 4m de large, 1m de haut, 15m de long. Plancher en terre et galets.
A gauche au fond, laminoir descendant & 45°, inexploré. Pas de gourant d'air. Vu
la présence d'excréments nombreux, probablement taniérs a4 blaireaux.

4) GOrotte de la Forcls, 926,100/122,860; alt. 1280m.

Boyau terreux de OmEQ de haut par lm de large et 5m de long. Sert probablement
de terrier & des blalirsaux.

5) Balme des Chibles, $25,000/122,210; alt, 1400m. :
Balme de 15m Taite aux dépens d'une faille,

6) Grotte (u Mont de la Cha, 922,540/121,100; alt, 1630m.
Entrée Stroite avec petite salle dle 3 x 3m, haute de 1m20.

T) Balne de 1z Colombidre-dessous (1), 921,320/119,420; alt: 1580m.
8) i L 921,540K119 520; alts: 1520m.
9) " 0 n (3), 921,600/119,560; alt. 1520m.,

Ce sont toutes les trois des balmes sans grand intérét, dans le Nummulitigue.
10) Grotte do Servamin, 922,380/121,060; alt. 1780m.

Grotte basse, de 5m de long, avec laminoir remontant, impénédtrable.
11) Faille de Chalet-Neuf, 922,380/120,960; alt. 1670m.

6m de haut, 2m-de large, 15m de long, formée par effondrement de plusieurs
failles verticales.

12) Grotte de Chalet-Nouf, 922,360/120,960; alt. 1660m.

Trés at101te, impénétrable, et ae divissnt en deux sprés bm. Tréa probabler
ment ancienne résurgence de la grotte suivante.




13) Grodte “La Treime! ! - Lie-goulfrs), 9E2,340/121,0003 slt. 1680m (v.plan).

Porche ogival de a0 x 4my galerie gardant cethe section sur 1lm, puis de~
venunt une &troit U remontant forbeément pour débousher dans une salle, de
20m de long par .n de lazgs, due en grande partie 2 la gélification. Au-deld
de cette salls, la galerie devient une dizclase large de 1 & 2m. A TOm de
1'entrée, v vaste puits de 18m de profondeur et de 10m de diamztre coupe la
galerie 0v.1, elle, reprend en face au wéme niveau, 10m plus loin, un second
puita coape de nouvean la griite flﬁm de profondeur), puits arrcosé par une
cagcade tombant du plafond. 4 partir de 14, la zaleris devient un méandre
remontant trés forvemsnt, el Be itermine par un puifs de 15m de profondeur,
sans lssue, gui est aussi ls verminus de le grotie.

Hous avons remaroué gue., dang Teo ler puits, sn période de crue, lleau
remonte de 17m, ce qui lalsse suppeser gue le réseau inférieur est de faible
section.

Développement i 220m.

Des erticles ond pary au sujed de coite cavite dzonsg i

= "Le Messoger' du 20 wmai 1960

- "La Pribune de Genéws'y, dix 24 mai 1960.

14) Balme de la Lepio (1), §22,220/120,960;5 alt. I710m.
15) ~ @ i " (2), 921,980/120,7805 alt: 1850m:
16) o " W (3), 921,700/120,300; alt. 1980m.

Balmes de 2 a 5m,

17) Grotte de Mombarguis (1), 921,%70/120,610; alt. 1790m (v.plan).

Grotie 4 10m au-fessus du pied de lz paroi. Galerie de 2m de haut, =e
rétréoissany aprés 20m. Tus démohstructicn serait nécecsaire pour poursuivie
1'exploration (courant 4laip).

18) Grotte de Montavguis (2),. 921,900/120,5605 alé. 1780m.

Galarie de 3m de haut, montant fortemsnt, mais owstude somnlEatament,
? X ] i &
Développement 10m,

19) Cheminde de Momtanguie (1), 921,800/120,4203 alt, 1780m. Inciolorée.

Fia s

20) Cheminée de Montarquis (2), 921,760/120,4403 =1t. 17G60m.

Grotte'de 4m de long, se forminants par une ohominde explorde sur 30m
ge bauteur.

21) Grotte supérieurs de Montarquis, 921.680/126,200; alt. 1860a.

Couleir & meciion trés weriable. & 25r snvizon, imporiante coul-a de
Mondmilteh. Développement environ 35m. Une ercix de bois disposés i 1leatrée
de la grotis rappelle gu'en ce lisu, pendant la Réveluiion, furent cachdes
les cloches de lea Charireuse du Reposoir {veir dralement les remsrques concsr—
nant la Grance Cave, p.suivanta).

22) Grotte des FPanx—Monnaysurs, 921,400/120,460; alt, 1900m,

Grotte de 25m avee cheminde da 15m,

23) Grotte du Courvant, 921,420/120,5503 alt. 1940m.

Méandre de 25m slouvrent sur une szlls de 10 x 10 x 10m, avsc oourant
d'air venant dlune galerie dmpdnetreble, Déwelop. .. . % aurivon 35m.

24) Petite Cavs, 921,380/120,6205 2lt, 1990m.

Grotte basse, te Bm environ, dont Lientrie est gitude au méme niveau
que la suivante, environ Hm & droite dans ls ocher,
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25) Grande Cave, ou Glacidre du Vergy, ou Grotte Historigue de Montarquis, ou
Grotte de Montamuy, 921,380/120,6155 alt. 1990m.

Vaste porche, s'ouvrant sur une grande salle de 60 x 4A0m, situdée en contre-
bas et formant un pidge & air Troid.

Au fond de la grotte, & droite, une diaclase haute de 20m lalsse passer un
violent gourant d'air gqui maintient, méme au coeur de 1'éts, un lac de glage
d'une digaine de , mais de faible épaisseur.

A gauche de la salle, les parois plongent presgue & la verticale dans un
lac au fond duguel est ancrée une glace trés épaisse (peut-8tre plusieurs m.).

L'exploration d'une galerie fut abandonnée en raison des dangers que re-
présenteient des blocs instebles et une vofite crodlante., Ce phénomdne se re—
marque fréquemment dans les grottes de haute altitude,

Au printemps, cette groite est remarguable par ses colonnes, ses d8mes,
ses_oascades, le tout fait d'une glace extrémement limplde.

=SS . . -y g » -
La premidre exploration a &té effectues par M. THURY, professsur de 1l'Aca~-

démie de Gendve, 1s 18 janvier 1861; cette sxploration est mentionnée dans le
livre de M. Adolphe BADIN, "Groites et Cavernes', édité en 1876.

Cette grotte ful citée également dans le roman d'Henry Bordeaux, "La Char—
treuse du Hsposodr", ol 1'suteur la situe, trés imprécisdment, sous le Mont des
Annes. Blle a servi, pendant la Révolution, de cachette aux reliques du Bienheu-
reux Jean d'Hapagne; fondatsur de le Chartreuse du Reposoir.

On peut trouver une situation et une deéescription plus précises dans la bro-
chure &ditde par le S,I. du Grand Sornand.

26) Groite de 1'Arate, 921,240/120,800; alt. 2100m.
Vaste porche donnant sur une galerie obstruée & 6m de 1'entrée,
27) Cheminde de Sexrvagin, 922,260/121,4805 alt. 2020m.
Grosse cheminde s'ouvrant sous un surplomb inexploré,
29) Grotte du Chalet de la Cha, 923,680/121,6405 alt. 1640m.
32) Gouffre de la Méchidre, 923,140/121,5803 alt. 1850m. Puits de 5m,
33) Grotis du Surplomb, $22,020/121,340; alt. 2050m.
Résurgence devenout active aprds de irds gros orages; se trouve bm su-dessus
d'une paroi surplomvante, inexplorde.
36) Puits du Chemin, 924,980/121,580; alt. 1140m,

Gouffrs dleffondrement s'ouvrant sur un chemin, entrds de Om40 x Om30, allant
en s'évasant, profondeur bm.

s 925,700/1.22,4603 al%, 1250m.
Petite résurgsnce impénétrable. Abondance de fuf,
42) Résurgence da la Porte d'Age, 926,400/122,480; alt. 930m.

37) R&surgence ds la Forcie

N.B. 1t La numéroiatizn st basde sur 1l'ordre chronologique des explorations. Les
caviiés portant les numéros 28, 30, 31, 34, 35, 38, 39, 40 et 41, n'étant
pas encors topographides entidrement, seront mentionnées dane un travail ultérieur.
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1) Gouffre d'Encrena, 922,400/122,340; alt. 1570m.
Entrée de 50 x 50cm, allant en stévasant. Profondeur 15m.
4) Grotte des Renards, 922,440/122,3003 alt. 1610m.

Grotte débutant par unc galerie étroite, de 4m de long, débouchant dany
une salle chactigue de 10m X Bm. De cefte salle, par une galerie basse, mony
tant fortement, obstruée par un pierrier, uns désobatruction ponrrait domnex
un résultat intdressant (fort courant d'air). ‘ '

5) Résurgence de Neyrolles, 926,030/124,030; alt. 800m.

Résurgence entre blocs instables, pénéirable sur 3m, Débit trés variable.
Pas de courant dfair.

6) ‘Belme de la Cascads (1), 925,900/123,540; alt. 1040m.
Balme de faille, horizoniale, sans intérét.
7) Balme de la Cascade (2), 926,000/123,560; alt. 980m.

Patite grotie de 5m.
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2°)

Hydrologie.

La chaine du Bargy se divise en guatre bassins, dont
nous ne traiterons que les deux premiers.

A.,Bassin N2 1 : Sa résurgence est le point N2 1 du catslogue, &
T'altitude de 880m. En-dessus, & 900 m, d'altituds, se trouve
la Grotte du Reposoir, qui est la sortie d'eau temporaire; en-
core plus haut, & 1'000 m, dtaltitude, se situe dgalement une
ancienne sortie d'eaun quil est actuellement fossile, et porte le
Ne¢ 3, 700 m. au Sud, & 930 m, d'altitude, on trouve une sortie
d'eau qui ne fonctionne que par gros orages. Toutes ces sorties
d'eau font partie du méme systéme hydrolegique, et l'on remarque-
ra que cela représgnte des cruses de 40 m. et un débit approxima-
tif maximum de 3 m”/sec, Sur ce point, nos mesurss n'ont pas €té
faites dans de bonnes conditions, et nous pensons les rofaire
trés prochainement.

Le bassin gui alimente ces résurgences est encore
mal connu quant & son étendue en direction du S-0. Il inclut
certainement la pointe du Midi, et s'étend peut-€tre jusgu*au
Jallouvre st au-deld. Une certitude pourrait éitre apportde par
la coloration des pertes que 1l'on rémergue deénsg la Combe de la
Grande Cave et dans la combs au pied N-E du Jallouvre.

Ce bassin serait délimité dans sa largeur : Au N-O
par le falte de l'anticiinal, et au 3-E par le niveau hydrostati-
que gqui se situe au voisinage de 1y cote 900 m., prés de la ré-
surgence, et que l'on peut supposer étre &4 environ 1'000 m. au
pied de la Pointe du Midi, La longueur du bassln atieindralt
8 km, jusqu'da la Pointe du Midi et 8 km. jusgu'au Jallouvre.

Sa largeur varie de 500 4 700 m.

B,Bassin N¢ 2 : Sa rdsurgence est & quelques métres en emont de 1a
prise dieaun sur le Foron du Reposoir, a ltaltitudes 750 m. On
peut supposer que son bassin d'alimentation s'dtend jusqu'sd 1la
combe du Col d'Encrena, versant N-0O, solt environ, en ligne droi-
te, 4 km., mals d'une lergesur d'envircn 500 m. se1lement.

Le Lac Bénit, 11 s& trouve au pied du Col d'Encrena,
semble avoir une hydrologie particiliére; son alimentation dé-
pend de névés quil persistent toute l'année et dont llépaisseur
dépasse 4m., par endroits; 1ls pilerrier qui occupe la combe fait
office de régulateur, et c'est & sa base que l'on volt sourdre
l'eau de fonte. Le trop-plein du Lac s'écoule en formant le
ruisseau du Lac Bénit, et ss jette dans 1l'Arve 4 1la hauteur de
Marnaz. (A noter que le Foron du Reposoir, dont nhous parlons
plus haut, se jette également dans 1l'Arve, 300 m. en amont du
Ruisseau du Lac Bénit),

I1 ne semble pas & premiérse vue que le Lac Bénit
alimente souterrainement 1'exurgence, mais une étuds plus appro-
fondie nous domnnera peut-&tre la solution du probléme, (Selon
des croyances locales, le Lac Bénit s'écoulerait en direction
de la rdésurgence du Reposoir).
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Néanmoins, 1'decoulement des saux doit se falre de la
facon suivante : lorsque le toit de l!'Hauterivien se trouve si-
tué au-dessus de 1l'hydrostatique, clest-A-dire dans 1la partie
N-0, ltécoulement se falt suivant le plongement des couches, du
N-O0 au S-E (écoulement du type vadose],

Sous le niveau hydrostatique, l!'dcoulement se fait
sclon la directlon des couches, en direction du N-E, en rédcol=-
tant les différenta affluents, falsant ainsi office de collecteur
géndral (coulement du type phréatique).

Cavitda karstiques,

Ces cavités se trouvent prosque toutes au contact
Urgonien-Hauterivien, et leur altitude se situe entre 900 et
21100 métres, Nous pouvons diviger ces caviteés en deux groupss
lo groups 1 comprend les grottes situdes entre 900 et 1'500 m,
et le groupe 2, entre 17500 et 21100 m.

Groupe 1. Ces cavités sont généralement pewddveloppées (Ex- .
cepfgon falte de la Grotte du Reposclr, H2 2); les galeries
sont do petite section et sont toutes colmatées par de la terre
végétele, Ellss servent surtout de terriers & renards ou &
blairesux,

L'humus qul recouvre ls calcalre colmate les lapiaz
et, de ce failt, on neote pesu ou pas de courant d'air dans les
cavités comprises dans ce groupe.

Groupe 2. Les cavités situdes sntre 1'500 =t 2'100 métres sc¢
trouvent toutes sous dos lapisz exempis de végdtation et, par
conséquent, sont toutes parcouruces de gourants diair, parfois
trés violents. Ces courants d's r, giscds, cunt agrancl les gals-
ries préds des entrées par le vhénomens de la gélifrachiom (%),

On remarque que dans la Grotfe NWe 15, is pel & formé une salle de
10 m. de large,; B m, de haut et 20 m. de lonpg, Au-dela de cette
zone d'action du gel, 1la galerie = conssrvd s2es dimensions pri-
mitives, largeur de 1 & 2 m,, hsuteur 3md0 & 6 m., mais, 14
aussi, le modelé de la parcoi & ¢té modifié par les ruissellements
qul corrodent les parocis en formant des cennelures Gvogquant des
lapiaz, et ce n'est gue dens les galeries secondalres, a 1l'abri
des courants d'alr et des ruisseliements, que L'on peut se faire
une idée de 1ls formetion primitive de la grotte (voir plea).

La Grande Cave est un autre exemple typique de l'ac-
tion du gel qul 2 formd une sal le aux ddpens de plusieurs fail-
les, Cette zone franchile, on se trouve en rpréscuce dz3 failles
primitives, qui deviennent impéndétrables Lprds guelgues mébres
{voir plans.

(#) : Gélifraction : dclatemont de 1a roechs par 1l'action da gel
sur des fissures gorgces dlesu. Dons le caés des balmes de zones
tendres (voir plus loin), ciest la rodie gul est poreuse et, de
ce falt, se fragmente en petites plaguettes

N.B. : Erratum : Wome gvuns psm14 par enreur, dans "2 18 pextis dn cet ar-~
ticle da Yoei=Fipat=nn & o o5 en fatt tréli-
fraction" qu'il fallait lire. ™ A1

-
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Cavitds non karstiques.

Balmes de zones tendres.

Lorsqu'un banc de calcaire mel stratifié (gzéndralement
d'origine récifale) n'a subi gqu'une action tectonique faible ou
nulle, on remarque des zones tendres, de formation grossisrement
elliptiaques, ou le calcaire est plus poreux. L'induration du
calcairs, due & une action tectonique plus poussés, fait dvi-
derment disparaitre ces zones. L'assise urgonienne présente ces '
conditions.

Les cavités sont de forme elliptique, de dimensiong
trés variebles, sllant pour le grand axe, de gquelques metres a
plusieurs dlzaines de metres.

Leur formation est due exclusivement & l'esau et au
gel, axi délite ces poches de calecaire tendre en petites pla-
quettes de quelques dizaines de centimétres de coté et d'envi-
ron 1 & 2 cm, d'épaisseur (desquamation). La péndtration de
lleau dans la cavité se fait & partir des ruissellements le long
de la paroi supdrieure et par caepillarité dens le calcaire poreux.

Au-dessus des chalets de la 8alle (alt.1'335 m.),
ce phénoméne se remerque spdcilalement dans la seconde barre
de rocher, & 1l'altitude de 2'000 m. Cette falaige, haute d'en-
viron 70 métres et lsrge de 200, renferme une trentaine de 3
balmes de ce type, étagées par groupes sur différents niveaux.

Balmes de cassures !

On les identifie de loin par leurs entrées de for-
me triangulaire, prolongdes en leur scommet par une ou plusieurs
cassures.

Leur formation sst géndralement éus 4 l'dcroulement
progressif des deux paroils; produit par infiltrations d'esu
et par la gélifraction. Leur développement semble ddpendrs du
pendage. Un pendage favorsble (fig, I), assez accentuéd, permsv
1'6jection immédiate des €boulis tombés des parois, un pendage
faible ou nul (fig, II) ou inversé (fig. III) empéche, au contrai-
re, coes éboulis de s'dvacuer par eux-mémes, favorise leur empi-
lement et nuit donc au développement de la balme.

Dans la région de Chalst Neuf, une balme de 15 m.
de développement, qui est la plus grande de ece genre, semble
Fsire exception & la régle, puisqu'elle se trouve étre du type
fig. II et se situe dens 1'Urgonien,

. Dans le Nummulitique, ces cavités excédent rarement
3 4 4 m. de profondeur et sont toutes du type I.

Les balmes de cassures gue :tous eyone catalogudes
sont réparties dens des calcaires urgonien st nummulitique;
ltabsence de balmes dans le Gault ot ls Crdtacd supérisur s'ex-
plique par le fait que ces couches ne forment en aucun point

des barres rocheuses dont l'orientation s it favorable & la
formetion de ces balmes.
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BATMES DE CASSURES

fig.ITT
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Chefne du Bargy (Haute-Savoie)

Grotte superieure de 'lontarquis

Carte de¢ France Clusos IXKKV-30-2
Ooord,: 120,380/921,620/1800

e
S

Grotte de Fontarquis

Coord,: 120.500/921.660/1790
3

B
Cotioniy \_‘\‘%
dtair {f

[

levé psr L.Burkhslter

Dess,: T.Grosrey
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Grotte des Faux Monnayeurs

- O

( Chatne du BARGY ~ Haute-Savole )

Carte-au 1/20000 Cluses EXXVe30=l
Coord. 120.600/921.380/1900

Cheaminds

Levé par L. Burkhalter
Dessin J.Grosrey
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GROSTE du "COURANT" Chatne du Bargy. (Haute Savole )

A

Coord : 120550/921420/1940

Carte de France XXXV - 30

IRVE le 29-9-57 par L. BURKAITER

Cople du dessin de J, GROSREY
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Lac
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> Diaclase

leve le 29.9.5F par
L.Burkhalter
Des. J. mm..fﬁ.m....ﬁ.u.
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Observations de [a

Colonie d’€levage

e C’ﬁz’ropt@%es a la

Grotte de Ma COrnay
( JURN)

Par Pierre Constant
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OBSERVATIONS DE LA COLONIE D'BLEVAGE DE CHIROPTERES
A LA GROTTE DE MACORNAY (JURA)
par Pierre CONSTANT

Dans le cadre de 1'étude de Miniopterus schreibersi, entreprise depuis
1956 par le Centre de Baguage de DIJON dans le territoire Bourgogne — Jura, un
groupe de gpéléologues genevois de la §.5.S5, et moi-méme avons affectué, vers
la fin du printemps de 1960 ot de 1961, des visites & la colonie d'élevage que
renferme & ocette période de l'annde la grotte de Macornay, afin de compléfer
les observations des bagueurs ei groupes de bagueurs du secteur, ainei gque cel-
les faites tous les hivers lors d'une expédition en groupe du Centre de Baguage
(et suxquelles un contingent gensevois de la S.S.8. s'est assooié oes deux der-

niers hivers) (5).
L - Observations de 1960.

Le 19 juin 1960, nous constations la présence d'une colonie mixte de -
Marins et de Minioptdres, composée d'environ 1500 individus, au sommet de la
"montagne de guano" au fond de la grande salle, A cet essaim s'était inocorpore
quelgues minutes suparavant un grdupe distinot composs uniquement de Murins,
un demi-millier environ, stetionnés dans une cheminde & gauche & l'entrée de

-

la zons cobsoure, et que nos lampes avaient fait fulr & notre passage.

. Li'examen des spécimens recueillis par une capturs de "sondage' nous
permettait de constater que le groupe diatinct incorporé au groupe prinoipal se
composait uniquement de Myotis blythi oxyinathus (Petits Murins), ddet 99 mé-
langés, avec une sex-ratio de l'ordrs de 20 & 30% de 34 les 99 étant endors
toutes portantes, alors gue dans 1l'essaim mixte du fond de la grotte la plupart
des 99 Murins - que les mensurations effectuées rattachaient & 1l'espdce tis _
myotis (Grands Murins) - avaient mis bas (et il n'y avait aucund paermi elles),
tandis que la totalité du lot des Minioptidres Stait composé-de 99 ayant egale~ ;
ment mis bas, sauf deux jeunes non ficondées,

Le détail des observations sur les Murins des deux espécses citéas, leur
détermination définitive une fois confirmée par notre collégue V,AELLEN, Conser-
vateur au Mussum de GENEVE, a fait l'objet d'un article paru psu de tempe aprés
cette visite (7) ainsi que d'une bréve Stude dans la deuxiéme éditioh du livre
de R.HAINARD (8), aussi nous n'y reviendrons pas iei, 1'objet du présent iravail
étant plus spécialsment 1tétude dn Minioptére. .

L'examen des numéros des raprlses de Minioptérea effectiéss ca jourwla
appells qualques commentaires @

Grice & une série de contr&leﬁ réguliers de cette colonie d'Slevage de=-
puis 1957, il a ét6 possible de déterminer avec certitude 1'8ge minimum des in-
dividus capturés; on constate la présence.de ¢ ) v

~ 39% de 5 ans au minimum-)
-~ 392 de 4 ans au minimum )
~ 3929 de 3 ans a.uminimum)
-1 ? de 3 ans exactement )
-~ 499 de 2 ans au minimum )

- 299 de 2 ans exactement, nullipares non féconddes, @oit un total
48 vvew 16 individus. ' :

Le cas des 2 jeunes impuhérﬁs -fkv*ﬁgéas de’2 anls et non enoore féoon~
dées = semble indiquer hue la premidre mise-bas a lieu non pas, comme on le
ocroyait géneralemﬁnt, la 2&me année, mais la 33me année. De oe fait; 1'Age zdel
des 4 précédentes de la liste est probablesment de 3 ans minimum. Si 1'on suit

ayant toutes mis bas zvant notre visite;
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le mode de calcoul et lss conclusions de Ven Heerxdt, Sluiter et Bezem (3),
on peut postuler enviren 5 ans l/? comme fge moyen théorique de l'espioce,
et chaque © a alors en moyenne 3 petits dans sa vie — 8t & tout le moins
2 petits viables —, ce gqui expliquerait la stabilité numérique des popu-
lations & 1l'intérieur d'un territocire donns,

I1 est remarquable de constater que le lot capturé, bien que com=
portant 2 99 nullipares de 2 ans, ne comporte pas de 92 nullipares d'un an
(nées en juin 1959) (*). Il sersit dono, & mon avis, utile d'effectusr des
contr8les suivis des colonies d'élevage & cette dpoque de l'année dans tous
les habitats connus (entre autres, pour la région intéressée s Epy, Azé,
Chenecey, Chaux, Blagny), afin d'arriver & savolr avec certituds si la pre=~
mitre mise-bas a lieu 3 1'dge de 2 ans ou de 3 ans chez les %% Minioptléres.

I1 faudrait évidemment envisager auvparavant la méthode de manipulation a4 em—
ployer pour paerturber au minimum les colonies, Le probléme principal é&tant
d'éliminer les risques d'étouffement ou d'édorasement dans les épuisettes et
lss caisses (car la présence des petits nécessite des précautions accrues,

les réalisations de la méthode toboggan-caisses (5) n'étant plus suffisantes),
il serait indigué d'ecpérer les captures par lots de faible importance, aveo
un nembre relativement élevé d'opérsteurs déjd quelgue peu entrainds, et de
mettre les sujeis en caisses ou caissettes nombreuses dans la cavité méme.

Il serait sn outre nécessaire d'effectuer les manipulations de contrdle le plus
pres possible du point de station dans la cavité - comme nous le faisons cha-
que hiver & Paume-les-Messieurs, par exemple -, 1l passage & une températurs
extérieure différente apportant un risque supplémentaire de morialits.

B - Obzervations de 1961,

Espéces abservées.

Le 20 mai, la grotte abritait une colonie mixte, composée d'environ 1800
individus : une capture de sondage effectuée le lendemain vers midi montrait, sur
13C spécimens capturés : 91 Miniopterus schreibersi, 17 Myotis blythi oxygnathus,
8 Myotis myotis, 10 Rhinolophus euryale =t 4 Myotis emarginatus. Ce sondage ayant
8t€ opéré sur toute la surface de l'essaim (en "balayage") doit refléter sensible—
ment les proportions des espéces pour 1'ensemble, soit approximativement : 1260
Min.gohr., 235 M.b.ox., 110 M.myotis, 140 Rh.,euryals, et 55 M.emarginstus. Un sesul

petit Btait né (un Minioptére, de 1 ou 2 jours) pour l'ensemble de la colonis,

Nous avons noté le mélange homog@ne des eapeces et des sexes (ceoi pour
les Minioptdres, les Petits Murins et les Rh.euryales, car les Grands Murins et
les M.emarginatus ne comportaient pas de méles), Bh. environ aprés la fin des re~
fours de chagse. Llazsaim géparé de Petits Murins de l'an dernier n'a pas éié ob-
sexrvé oette année, ces derniers étant incorporés & l'essaim principal.

Une nouvelle visite le lendemain matin 22 mai & 9h, a révélé le déplace-
ment de l'ensemble de la colonie, dispersée en au moins trois essaims distincts,
dans des chemingss hors de portée. Des Rh,euryales formaient un groupe non compact
de 25 environ prés de l'emplacement habituel de la grande colonie, contre une pa-—
roi verticale. Le méme jour, & Baume-les-Messieurs, il y avait une cinguantaine de
Minioptéres wisibles, isolés ou en trés petits groupes, a 5 ou 6m, de hauteur sur
les parois des grandes diaclases, Il s'Agissait peut-8tre des miles (voir note ci-—
dessous) et des femelles jeunes, étant donné 1'absence de ces dernidres - du moins
dans le lot capturé — & Macornay.

— - - - -— -_— — - — - - - = = - — — - _— — — = —_ -_ - -

(*¥) : +.ni de 43, ce qui paraftrait confirmer nes cbservations, concernant les d4d,
de 1957 (4,6) s il semble que, si les 44, et peut-8ire aussi les 29 d'un an, sont
présents dans la colonie d'élevage pendant le mois gqui suit son drrivée, ils s'en
éoartent ensuite. Une visite attentive de la grotte, aprés la capture de contrdle,
ne nous a pas laissé constater la présence d'un autre sssaim de Minioptéres. Les

22 d'un an et les Jdsont donc vraisemblablement dans une cavité dm voisinage (pe-
tits essaims isolés en été & Baume (Gr.du Dard), zux Planches d'Arbois et & Poligny)
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11 semble que ce soif la premiére fois que l'on observe & Macornay
la présence simultanée des 5 espéces citées ci-desaus, en une seule masse
formant essaim (le fait n'est cité ni par Y.Boudoin, ni par R,Hainard, ni
dans les raprorts de visites des membres du G.S.J. de Lons, ni depuis par
ceux du Cenire de Dijon). C'est en outre la premigre cobservation de M.emar-
ginatus dans cette cavité, La cohabitation de cette espdoe avec les Minioptéres
et les Murins a toutefois déja été observée a maintes reprises en d'autres
colonies d'élevage en Europe.

Le 25 juin,; il ne se trouvait plus que 3 aspices, Minioptéres, Grands
et Petits Murins. Sur 64 zdultes capturéds, il y avait 44 Minioptéres, 16 Petits
Marins et 6 Cranda Marins., Il semble donc qu'entre les deux dates les Miniop-
téres aient en partie gquitté la grotte (notamment les 43 ,pratiquement absents
de 1l'essaim cette fois), tandis que le nombre des Petits Murins augmentait ot
que celul des Grands Murins diminualt légérement. Quant aux Rh,euryales et aux
M.emarginatus, ils avaient disparu lors de cette Z28me visite,

Le oontrdle attentif des quelques Murins repris permet d'affirmer que
les chiroptéres identifiés ocmme Grands Murinsg lore des visites antérieures a
1960 devaient le plus souvent 8tre en fait des Petits Murins ¢ il est permis
de econolure gu'ad toutes les visites précédentes des colonies mixtes de cette
grotte, la proportion des 2 espéces de Murins était en tous temps voisine ds
10 & 30% de Grands Murins seulement,

Contréle des sortles =t retours de chasase,

Nous avons répété en 1961 la type d'observations qu'aveit inaugurées
Norbert CASTERET & la grotte des Tignahustes en 1937 et 1938 (1,2), afin de
permettre la comparaison des comportements sur deux colonies similairses a
des époques et en dez lieux éloignés.

Le graphique fig.l montre les fréguences des sortiss,d'une part 3 la
grotte des Tignahustes en mai 1937 et en avril 1938 (trait plsin), d'autre part
3 Macornay en mai 1961, Il s'agit dans les trois cas d'une colonie mixte de
Minioptéres et de Murins (celles de Casteret comportaient peut-8tre elles aussi
les 2 espdces de Murins, mais la plus petite des deux étant presque ignorde i
1'épogque, tant des observateurs que des rédacteurs de manuels de détermination,
et les caractiéres disoriminatifs &tant encore trop peu connus, les Petits lu-
rins avaient pu éohapper & l'atiention de l'observateur: il serait peut-8ire
intéressant de visiter & nouveau la colonie des Tignahustes, Bl elle existe
toujours, et d'y vérifier la présence ou l'absence des M, b.oxyenathug. s ) e

Lors de notre observation personnelle, il a été possible, grfce & l'ins-
tallation d'un "barrage lumineux" que devaient traverser les chiroptéres au
seuil de la grotte (projecteurs et fond de toiles claires tendues), de distin=
guer avec certitude les espdces mu passage, on vol (sauf les quelques Rhinolo-
phes suryales et les M.emarginatus, difficiles & diffSrenaier des Petits Murins)
On observe nettement 3 "clochers" dans le graphique, correspondant aux maxims
des passages des 3 espldces, Uette disposition, aveo des obochers beauooup plus
atténués en raisen de la proportion bsaucoup plus grande des Murins, se reirouve
dans ls graphique de l'observation de Casteret en avril 1938. Le graphique des
comptages de Casteret en mai 1937 s'avére gquelque peu différent, se rapprochant
de la courbe idéale & une seuls pointe (courbe de Geuss). Ceci est dQ sans doute
au départ de la plupart des Minioptéres, départ constaté par Casteret lors de
captures de sondege le lendemain.

Nous n'avons pas jugé devoir tenir compte des chiffres c¢ités par Hainard
(84 pel39, et l3re édition, p.127), qui cite une observation analogue gu'aurait
faite Casteret Re 27 mal 1938t il doit y avoir confusion avee une autre série
(peut~&tre ultérieure ?)t en effet, aprds enquéte, il ne semble pas que Casteret
ait visité la grotte ce jour-ld, gt par ailleurs le total de la colonie (919)
dépasse les totaux maxima cités par Casteret, tant pour 1937 (870) que pour
1938 (780) (2). La courbe obtenue se rapprocherait encore plus, d‘aillsurs,
de la courbe idéale.



Pour les reicurs, unoz cbscrvallons rojoignent sensiblement celles de
Tzateret @ nous avons constaté qulils s'échelonnaient sur unsg période assez
longue (prés de 2a ]/2] 53ns maxima Motanles. Cependant, lss temps de chasse
Simient distinsts selan les gspdges; sar; dans llensemble, les retours s'effec-
tudrent dans 1'ordre : Mumyotis ~ M.b.oxygnathus - Miniocptéres.

Il restait & faire une série semblable d'cobservationgy en guettant les
sorties et les retours alors gue les mdres azvaisnt déja mis bas. Clest ce gui fut
Pait dane la nuit du 24 au 25 juin 1961, Les graphigues fig. 2 % 3 montrens resc~
poubivement les soriies et les rentrées de cette nuit-12., On obtient & nouveau
une courbe & “elochers", mais cette fois, pour lss soriies,; le profil est dif-
Pérent ¢ 1l y euf rettement deux lofs distinets de M.b.oxysnathus. Nous nous
pormettons de formuler ieci 1'hypothiEss que ls premisr lot comprenait surtout
25 famnalles (ﬁev&nt nourrir lesur petit, elles devraient s'alimenter davanta—

z0?) &t la second d=s mAles, Nous tenterons de rdsoudre cetie question cette
nnée on disposant un filet japonais diarrét afin da gapturer des spéoimens au vol.

}Jd

o

Les vetours (gui. un mois auparavant, avaient débuté dés 23h) ne commen—
esrent guls partin &6 3h15, ot zette folis il put S5re consiatsd une ségrégation
“sTh"ivemanT nette des e5pdoes, avec des mexima dans l'ordre inverse ds ocelul des

rtieg. Cependant, enire 23h et 3015, 41 ¥ sut envirvon TO rentrées de sujets
3sc¢es, gue leur greads taille et lsur vol plus lent psrmairent d'identifier com—
g &tant presque partainement des M.myonis.

b=

Lltexamen comparatil des deux granhlques moatre que les Minioptéres ont
chessé le plus longtemos; viennent ensuite les M.b.oxysnsthug ot enfin les M.myotis.
ba-plusy e votal des relours (1200 G‘VITUH} est un peu inférdeur & celudl des

¢rtiss (1400 enviren). Csci semble suctout le faii des Mumyotis, et niest pas
gour neus dtonner, diverasss cbsezvations antérisures nous asyant montré de fagon
trés provante ie cavactere farcuche du Grand Marin, et en particulier sa fendance
& déssrteyr bien scuvent ss2 bictopes dbs au'il ¥ est dérangé, ceol principalement
aw début du regvoupement des colonies 4 elevage {p.ex. & Oénolier, en juin 1958
{6), ow & Satigny, pras de Gendve, en mai 1359 (obﬁ,inéd.).

}'I

s au nmomsnt ol tous les adultesn
ssnee au peint de stationnement

de forme présque parfaitement
v, A'suviron G00 A 900 jeunes Miniopte-
différenciation en M b.oxygnathus et
I ayetls nletait pas pessible). Ces quan® it correspendent sensibloment a 1Té-
valuation des totaux des adultes par gssivey, effectnée tant & partir du comp-
tage des retpure qus du sendapge ultérieuz. ccupbe tary du fait gu'une faible
wvroporfiion des femellss Murins avaisnt dagh mis bas. alors qu toutes les fe-—
melles Miniopigrse étaizsat d&ja meres.
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Les obesyvations dirsctes su passage ious ont convainen une fols de plus
- nous llavions déjd observé au néne endroit les 4 anndes pricedentes, et en
='autres plotores & diverses reprises égalomens = gua, contrairsment aux affir-—
rations de aombreux zoelogistes, 1lis mérss n'emmenaient ras leur petit avec elles
lors des sorties de chasse. Tl est done vreisemblable gue les quelgue 200 indivi-
dus: gul sont seriis . cotte nuit-1ld sans revenir Staient des femelles n'ayant pas
engore mis bas, quil n'éiaient donc pag contraintes & retourner & la grotte pour ¥
vetrouver lsulr pevit, &t qui onw guitté cet habitat zprés nous avoir remarqués
Al passaze, & la sorvies

Msnticnnons pour terminer, & 1itre anscdovigus, que rous avons 616 frap-
pés par le spectacle étonnant des rentréss de Mniopteres, le 25 entre 4h et 4h20
du matin ¢ counchés & plai ventrs & la pavtie basse du couloir dlentrée, & une di-
saine de metrss en retrzit du porche; nous avens pu observer la passage de ces

chiauves~-souris, se détachant netiement sur lo fond de ciel ddj4 clair, et qui
vlengsaisnt dans la neir de la grobte en passant presgue au ras de nos t8tes, en
izs piqués impressicnnants, avae un bruis de ronflement, souvent par groupes de




47

5 ou & & la foia. Ce magnitique spectacle nous a fait oublier ls longue nuit
passée A guetter, dopés au cafe fort, les yeux papillotants, & l'entrée de
la grotte.

Clest grice a4 l'esprit d'équipe de tous mes camarades genevois que
ces observations ont pu &tre menéss A bien. Qu'ils en solent icl vivement
remerciés, Mair il reste encore besaucoup & faire, et noue comptons répéter
et compléter ce genre d'observations les anndes suiventes, Nous suggérons
également & nos collégues chiroptéristes dlautres régions d'effectuer des
observations analogues dans leurs sscieurs ei dans les biotopes connus d'eux.
L'ensemble des résultats pourrait & mon sens oonstituer une étude d'un in=
térét certain, dont la présentation serait trés justifide au prochain Congrés

Interngtional de Spéléologis.
Mars 1962 ]
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de chiroptéres 2 la grotte de Macornay (Jura) le 24-6-1961.

Min.
exol

sque
sivement

1in

2% Mo.b oD

-

21h

fizg.3 1 Comptages (par intervalles de 5§ minutés) des rentrdes de chasss

Min.solr. et M.b.b.
}'{b.'blO- et M.m-
\x i~
J P s —\
30 22h 22.30 23h

de chiroptéres 2 la grotte de Macornay (Jura) le 25-6-1961.

bptares

M. D . oxyan

M.myotis
A

4h30



49

PECOUVERTE
D UNRE FMMPORTANTE
C AUITE
PANS LE WMASSIF
NE L A TOURNETTE
(JEAUTE SAVITE)

Bar. L. Cusin
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; ECOUVERTE D'UNE IMECRTANIE CAVITE
DAYS LE MASSIF DE IA TOURNETTE (Hsute-Savois) .

par Jean~-Clande CUSIN

. Ce magsif, situé sur la rive drcite du lac dlAnnecy, comprend plu-
sieurs sommets dont ‘le plua haut, la Tournette. culmire & 2557m. La cavité en
question étant remarquablement OOnGretiunnéE, nous préférons ne pas préciser

ol Bé trouve gon entrée, du moins & titre temporaire, tant que 1'sxploration

. complate n'en est pas terminée. Signalons simplement que, pour attelndre la

grotte, il y & une dénivellation d'environ 1000m & franchir depuis l'endroit
ol nous devons laisser les voitures. La marche d'approche est donc de 2 & 3h
suivant 1'humeur, la condition physique et la charge du spéléoclogue-fantessin.

La premidre fois que nous frenchlsaons cet obstacle (3 heures de
marche), c'est le 28 juillet 1962. pour reconnaiire llorifice d'une grotta-
gouffres signalde par J.Martini : cette cavitd dolt se situer derrizre un cha-
let d'alpage, & 1600m dialtitude environ. Ce chalet est facilement repéré;
guant & la grotte; introuvable.., Finalesent, zprés 2 heurss de prospection

dans cette région, nous découvrons une ouverture au pied d'une paroci, qui se

transforme rapidement en gouffre. Est-ce la cavité cherchée ? Impossible de le
savoir, car, au lieu d'8tre & 1600nm, cet orifice s'ouvre & 1800m, et,da plus,
il n'est pas "juste derriére le chalet"; mais & 400m environ,

Quol gu'il en soit, nous décidons des revenir le¢ lendemain avec 30m
d'échelles et une corde |bien gue nous ayons merché au meins six heures ce
Jour-13). I1 faudra Temonter aves des sacs pesents ies quelque 1200m de déni-
vellation qui séperent la voiture de la cavité en guestionl

Ainsi, le dimanche 29 Juillat, nous rious-rzetrouvons av départ du
gsentier que nous avons pris la veille, dans un état fle fabigue ddja avancé et
avec la perzpectiveé peu réjouissante de devoir "suer" pendant 3 heures avec un
sac de 20kgs..., En montant, nous décidons de longer unz parol gue nous n'a-
vong encore Jamais examinee de trads prés, Ciset alors gue nous dicouvrons un
trou souffleur; assez étroit; mais qui pesut &trs lﬂterﬁaﬂﬁnu, étant donné le
courant d'air qui en sort, L'axploration de ce méat nous récompense largement
de nos deux journdes d'efforts : aprds une progzession de 50m dsns un couloir
degcendant, nous débouchons dans unz vaste salie (20 & 25m de diamdtre et aw-
~tant en hauteur).-De cette salle partent deux issuer principsles et uns se-
condaire. Un lac profond fe 1 & 2m exviron ovcuse toutd ls largeur de 1la ga-
lerie principele-amont ¢ il fandra dons revendtr ici avac un uanot pnzumatigue,

-En aval, nous progressons dans une galerie aux vastes proportiosns
(4 3 8m de large ot 10 & 15m &= haut) et-rsjoignous Finalement 1leau dang un
sanion dont la largeur varie entre 1 et 2m, Apris une quarantaine de metres,
nous sommes arrétés par un siphon, mais nous trpuvons rapidement: vn n;sbaﬁe
supérisur débouchant dans une nouvelle galerie trés haute et treds large, et

* nous sommes & la fois surpzis ot émervemllea par les aplendides concrétions

que nous y dédouvrons.

Ensuits, nous retrouvons le cafion, =T nous le parcourons sur uns
'disténce dtenviron-20m; X cé point, nous scmmes arrétds, car il & 'élargit, et
la progression en opposition n'est plus possible :-1il faudra descendre en
rappel (ou installor wme &chelle de 15m) pour atteindrs la fond du cafion.
Nous espérons qu'en bas nous pourrons avancer en marchant sur un sol, car la
progression en opposition n'est pas des plus raposantes,

Le vendredi suivant (3 zofit); nous remontons zvec le matériel né-
cessaire & le poursuite de 1'exploration, Noug atteigﬁﬂns facilement le ford
du canon & liaside d'unc échelle le 15m : l'oppomition es® de cette fagon en
pertie évitde, et nous déboushons, epras 300m environ, dansg une grende salle
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descendante suivie de 3 autres, de dimensions un peu plus modestes, Dans tou-
tes cea salles, la couche d'argile est trés épaisss : toutes les issues pos-—
sibles sont obstruées par cette matidre.

Lt'exploration €tant terminée dans la partie aval de ce néseau, nous
décidons, puisque nous avons amsné avec nous un canot pneumatique, de commen-
cer a visiter la galerle amont partant de la salle du Carrefour. La navigation
eat tout d'abord alsés t nous traversons 3 lacs, qui n'en font en réalité gu'un
seul, mais qui sont séparés par des rétrécissements nous obligeant & cheminer
en opposition et & porter le canct, ce qul n'est pas tris commode. La galerie
que nous suivons a également la forme et les dimensions d'un casfion (largeur
2-3m); =lle est toutefols plus concrétionnée, et le mondmilech y abondes nous le
trouvons sous deux aspects trds différents 1 1) mondmilch compact, blanc et im-
prégné d'eau, qui forme de magnifiques pendeloques de plusieurs métres de hau-
teur. 2) mondmilch gris-brun, sec, formant des "choux-fleurs" du plus joli ef-
fet, Il recouvre complétement les parols qui dominent les lacs, ce gqui nous
contraint & en détruire une partie lors de chagque passage en canot; en effel,
la progression se feit en prenant appui sur les parois et non en pagayanh;, va
1tétroitesse de la plupart des lacs (souvent le pneumatique pasge juste entrs
les deux rives).

Au bout du 38me lac, nous ecroyons en aveir enfin fini aveccCette na-
vigation entrecoupée de portages de canot, car la galerie monte maintenant 3
45%. Mais hélas, cela ne dure pas, nous devons wivadentnredescendre tout cs
que nous avons escaladé... et retrouver un 4&me lac ! Dne profusion ds jurons
monte aussitdt dans la splendide cathédrale ou noua nous trouvons, car il faul
aller rechercher ce maudit bateaul De plus, 1l'embarguement pour cette nouvelle
croisiere est trés malaisé : je crois que notre ami Pugin en sait quelgue cho-
se | Apres cette expédition, il n'aura certain=ment pas eu bescin de laver
beaucoup ses salopettes. ...

Ce 4eéme lac est plus étroit que les préoédents, et le canot frotte
parfois les deux rives en faisant un bruit pas trés rassurant, Apras une ving-
taine de metres, un effondremsnt nous oblige & débarguer une nouvelles fois, mais
le plan d'ean reprend immédiztoment derri2re., Encore plus éiroit gue le 4éme,
ce dernier bief met & ruds épreuve le pneumatique; & peine w-t-on avancé de
m que le bateau se coince complatement ; il faut alors débarguer, décoincer,
rembarquer et faire ce mandge 3 fols avant d'!'abandonner (définitivement cette
fois,..) la navigation,

Malheureusement, nous n'avons pas le temps d'aller plus loin aujour=
d'hui; aprés nous &tre assurés gue "cela continue", nous feisons demi-tour et
ressortons de la grotite assez mouillés, malgré les précautions prises lora de
chaque embarguement et débarquement.

Cette fois-ci, nous ne pouvons pas revenir le lendemain, car ce
week-end (4 ot 5 aofit) nous sommes invités par 1'équipe du Spéléo-Club ds la
Cote, & Nyon, & aller visiter le ¢élibre gouffre du Chevrier, au-dessus de
Leysin (1ls plus profond de Suisse, avec ses 506m de dénivellation).

Ce n'est donc que le vendredi soir 10 acfit que nous nous "retapons"
les 3 heures de marchs habituslles. la frafcheur de' la nuit rend d'ailleurs
cette montée presque agrésble; mais nous sommes passablement chargés : 45m
d'échelles, un canot et 2 cordes de 50m, le tout réparti sur 4 dos ssulementl
Les échclles st los cordes vont servir & 1'exploration du gouffre découvert la
premisére fois que nous sommes venus ici, Pour &tre cerifains d'avoir cetie fois
le temps de visiter cette cavité, nous décidons d'y sller en premier, et de
réserver la grotte pour la fin de cette "nocturne",

A ?h du matin, l'exploration du gouffrs eat ferminde, car celui-ci
est bouchéd & ~48m...d48jal Dommage |
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Lores awoir dorm: 2H dans Je chelst d'alpage, nous nous dirigeons-
vers ncoire fameux trou souffleur; i1 st 6h lorsqgue nous y pénétrona. Le
termanus de notre précédente visite sst rapidement atteint, et la galerie
gue nous suivons mgintenant a un sspect nettement différent de celles que
nous avons parcourues jusqn's présent dans ce véseau : la roche apparaft dé-
chiquetée, la mondzmiicu a disparu pour faire place gux lames de corrosion.
11 semble toutefois que nous cheminons sncore dans un fond de cahon, cax,
par endroits, nous ne distinguons pas de volte. Apris une cingquantaine de
matres, nous retrouvens une coulée de ce détestable mondmilch gue nous es-
sayons d'escalader, dans l'espoir ds découvrir un réseau supérieur, Aprads
une cu . deux-gligsades sabs consdguences, nous atteignons un baloen d'ou
nous pouvons admirer de splendides dreperiss. Derridre nous, perpendiculai-
rement 3.la galerie que nous venons de guitter, il y & bel 2%t bien un cou=
loir, trdés joliment décoré. Nous ne tardons pas 2 aboutir dans une salle
ot 1'on peut observer wi l2piaz souberrain remarquable. L'escalade de ce
lapiaz se fait sans peine] nous avancons maintenant dans une vaste galerie
ol les concrétions nous laissent muets d'admiration. Nous sommes suriout
étonnés de trouver 1li preague toutes lee variétds de concrétions qu'til est
possible de rencontrer sous terre: stalactites (jusqu'd 1m50), sialagmites
(1isses ou =n cascadea), colonnas (juequ*ﬁ 4m), éraperies, tranches de lard,
excentriques et gours. En passant dens un couloir sscondaire; on peut méme
admirer un petit "gquai auz flsurs" (gui z'a pas toutefois la prétention de
rivaliser svec celul de Balme}. Vows baptiscns sans hésiter ces magnifigue
réseau "galerie des mille et une concrétions": puis nous descendons guelques
ressauts qul nous amdnent dans un nouvesu oazfion, & peu prés de la méme lar-
geur gue celx que nous avons rencontrds jusgu'd présent, Hesureusement, nous
avons pris aves noue une échelle de 15m, car ¢& cadon ssmble profond et un
surplomb nous empfche de dedcendre =h vereppae. Au bas de 1'échelle; le pre-
mier &quipier a la désagrénblie surprise de constater... gu'il est déjh passé
par Jal Nous zZvons falt uns houcls zaiis nous en rendre comptel Grosse décep-
tion, cer, loragque nbus nous soumes trouveés sn présance ds cetie nouvelle
galerie=~cation, nous Stions certains dlaveir Adcouvert un nouveau réssau; pa-
ralldle au premier! Dn fait, ¢e canon est bien paralldle au vremiez, et il
en est, hélas. ...infiniment proche. ..

Aprés avoir replié 1lécheile of pepessé vars le fzmeuse coulée de
mondmileh, ‘nous reprenons la progrsesion et ne tardois pas a déboucher dans
une vaste salle d'ol partent deux galzriss : cnlls e druite est colmatée
par l'srgile apres 20 a 30m, nals salle de gauocke =5t 1a continuaiion du
cafion, Nous pouveons enccore parcousir uns conjalne de métres, st; brusquemsnt,
rencontrons un -énorme Zpculis ani barre toula la galerie. La fatigue commen-
gant & se faire sentir, nous d2cidons dz remstbrs 4 olus tard la tentative
d'eacalade da cette "barridze", alb ressoriona dé la grotie, &gratignds et
meurtris par les chutes dont nous avons &té vistimes!

Ce n'est que le 14 octobre gue povs vouvons reveniz Hathalisr dans
les lacs de la gelerie emont. Le programme, tres cazzug, prévoit: suite de
1'exploration, topographie, photos, Heélas, un mauvais sort sémbles B'atherner
contre nous: ls "grande barvridzc! s'evers infraughissabls; nous cravens deux
canots (il n'en reate qu'un pour rsirayvsrser lss 4 lacs. et nous sommes 2 eas)3
les photographes, zélés, "mitreillent" dans la galeris des mille et une con-
crétions, et il ne leur reste plus de flashes pour le reste de 2a grotte; en-
fin, 1'un d'eux exécube un gracieux pleongsen lores du passage d'un des lasos
(heureusement, 11 ne poriaii pas son eppareil & ce momentl); bref, une sortis
& oublier le plus vite possitle...

Nous réitdrons cette 3oriie tovc-pnoio le 28 cctobre, sans inei-
dents cette fois, =t zevenpns cntors la vandredi 9 novembre, en "nocturne",
pour terminer la tope. Signalond uns *stnidrs sortie catte annde, le 8 dé-
tembre, ol nous conduissns le cinéssve Faratie effectusr auelques plans de
film, qui passent & la TV suisse dens 1a nuit du 31 décembre. Il ne reste
rlus que quelgues petifs diwvertioules & terminer; ce gul oe feza dds que la
fonte des neiges rendra 1'acceés de la cavité plus commods.
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; Parmi les curiosités gus nous avens pu observer dans cette grotte,

et qui n'ont pas encore £té mentionnéesy nous pouvons =ncore citer :

a) quelgues stalagmites du type "pile d'asgisttes"

b) quelques stalactites épineuses; cartaines portent de Jolies ar-
borescences (qui sont peut-Ztre des cristaux d'aragonite)

o) des "sapins d'argile", concrétions tuoés rarss d'aprds B,Gize
(voir son 1livre:"Les cristallisations excentrigues de la grofte de Moulis")

d) quelques stalactites rougss

e} des cupules trds particulidrss, et dont la formetion n'est, 3
notre cennaissance, pas sncore expligude :

t=cupule parfaitement régulidre (Bchslle: 1f2)

galet (de méme roche) en forme de pilule, &pousant exactement la forme
de la cupule, mals toutv & fait libre (non goudé ).

Une guestion impertante concernant cette cavité reste encors en
suspsns 1 ce réscaun a-%-il €18 exploré auparavant? D'aprés les traces et les
inscriptions cue ncous avons pu relaver, celfe grotfe a déja été explorée an
partie(jusqu'id 1a szlle du Grand Carrefour), mais il y a dea couloirs ol
nous sommes certains d'8tre passds les prapiers. De toute fageon, une décou-
verte ntest homologuée gue le jour de sa publication: renssignements pris,
et jusgu'a plus ample informé, cette grotte n'a sncore jamais fait 1'objet
d'une publication, &t le plan n'a pas été fait. Sans connaltre les précé-
dents explorateurs, nous avons constaté cu'ils se aont comportés comme de
vrais spéléologues, car ils ont scigneusement respecté les concrétions qui
ornent les premidres gallss ds cetle grotts.

Ont participé & l'exploration et & la topographie de ce véssan
¥M. Le Comte, Gauchat, Delarue, Pugin, Cusin, tous membres de lz section de
Genéve de la 5.35.5:

PLAN simplifid. (cs plan montras des interruptions des gzleries =n deux en-
droits: slles sont dang cef secteurs presgoue rectilignes,

et, 81 ellss svalent €34 représentdss dans leur entier, 1a
reproduction du plan complet n'aurait pas tenu dans le Zor-
nat de'ce pulleting par aillsors, lag largeur des galeriss ‘en
cafion & &%S nattement "forcfe", pour permeitre le roport

sun gtencil.-N.d.1.Rs)
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Communication sur guelgues essals
radiophoniques dans la grotte du
Holloch - par Jean GroSIey —s———=———m— e e

Les phénoménes kargtiques de la chaine
du Saléve, (Haute - Savoie) =~ par Jecques Martini
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Recherches Spéléologiques dans la chaine
du Bargy = par Berge Joly ——m—mmemm e

Observations de la colonie d'élevage de chlropteres
& la grotte de Macornay (Jura)
-~ par Pierre Constant —=—— -—m—ommmmmm—. e

Découverte d'uné importante cevité dans
le massif de la Tournette. (Haute-Bavoie)
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